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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由四川省经济和信息化厅提出、归口、解释并组织实施。 

本文件起草单位：四川省工业环境监测研究院、四川省工程咨询研究院、四川发展环境科学技术研

究院有限公司、四川省标准化研究院。 

本文件主要起草人：蒲灵、李思锐、张爱民、施展、况琳、林挺、田犀、毛戈平、张健、杨秋林、

黄申方、向元英、马又琳、张亚会、刘阳。 
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企业重点用能设备更新改造规范 

1 范围 

本文件规定了四川省工业企业开展重点用能设备更新改造活动的责任要求、更新改造对象和目标以

及更新改造活动流程。 

本文件适用于四川省工业企业开展重点用能设备更新改造活动的策划、实施与管理工作。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 12723  单位产品能源消耗限额编制通则 

GB/T 24489  用能产品能效指标编制通则 

GB/T 28750  节能量测量和验证技术通则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 3.1 

设备更新改造 equipment updates and renovations 

用新的、先进的重点用能设备对老旧的、落后的重点用能设备进行替换或改造。 

 3.2 

能源效率指标 energy efficiency requirements 

重点用能设备的能源利用效率或能源消耗量等表示的能源利用性能参数，简称能效指标。 

[来源：GB/T 24489-2009, 2.2，有修改] 

 3.3 

能效准入水平 access level of energy efficiency 

在标准规定的测试条件下，重点用能设备能效指标与现行强制性能效标准3级能效指标保持协调，

为进入市场的最低能效水平门槛。新建和改扩建项目不得采购使用国家禁止生产、进口、销售的低于能

效准入水平的重点用能设备，简称准入水平。 

 3.4 

能效节能水平 energy-saving level of energy efficiency 

在标准规定的测试条件下，重点用能设备能效指标与现行强制性能效标准2级能效指标保持协调，

新建和改扩建项目重点用能设备原则上应达到的能效水平，简称节能水平。 

 3.5 

能效先进水平 advanced level of energy efficiency 
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在标准规定的测试条件下，重点用能设备能效指标与现行强制性能效标准1级能效指标保持协调，

新建和改扩建年综合能耗1万吨标准煤及以上项目和获得中央预算内投资等财政资金支持的项目优先采

购使用的重点用能设备应达到的能效水平，简称先进水平。 

 3.6 

单位产品能源消耗限额 allowance of energy consumption per unit throughput 

企业（装置）生产单位合格产品（或加工、处理单位原料）所允许的能源消耗量。包括：单位产品

能源消耗限定值、单位产品能源消耗准入值、单位产品能源消耗先进值。 

[来源：GB/T 12723-2013, 3.4] 

 3.7 

单位产品能源消耗限定值 limit value of energy consumption per unit throughput 

现有企业（装置）生产单位合格产品（或加工、处理单位原料）所允许消耗的能源量，简称限定值。 

[来源：GB/T 12723-2013, 3.1] 

4 责任要求 

企业是开展重点用能设备更新改造活动的主体，自主选择技术和设备，承担改造项目安全、环保、4.1 

节能的责任。 

企业自行开展重点用能设备更新改造的可靠性、适用性和经济性评估，自行决策开展设备更新改4.2 

造项目，并承担项目所需费用。 

企业应制定重点用能设备更新改造计划，以及项目开展过程中的监督管理制度和可能出现的各种4.3 

风险的应急处理预案。 

5 更新改造对象和目标 

更新改造对象 5.1 

5.1.1 本文件涉及的更新改造对象主要指工业企业在生产活动中使用的会消耗大量能源的重点用能设

备，是在工业生产的供能、供电、供水、供风、采暖、制冷等领域使用面广、存量大的通用用能设备，

包括锅炉、电机、变压器、风机、空气压缩机、水泵等。 

5.1.2 对于以下重点用能设备，应进行更新改造： 

—— 《产业结构调整指导目录》《高耗能落后机电设备（产品）淘汰目录》等文件中列明的淘汰

类重点用能设备； 

—— 超期服役老旧重点用能设备； 

—— 污染物排放不符合相关标准和管理要求的重点用能设备。 

5.1.3 对于以下重点用能设备，宜进行更新改造： 

—— 不满足国家、行业或地方单位产品能源消耗限额标准中限定值要求的企业，达不到 3级能效

（准入水平）的重点用能设备； 

—— 钢铁、有色、石化、化工、建材、电力、机械、航空、船舶、轻纺、电子等重点行业企业达

不到 3级能效（准入水平）的重点用能设备； 

—— 达到 3级能效（准入水平）但未达到 2级能效（节能水平），经测算更新改造后有显著节能

效益的重点用能设备。 

5.1.4 对于以下重点用能设备，可进行更新改造：达到 2级能效（节能水平）但未达到 1 级能效（先

进水平），经测算更新改造后有显著节能效益的重点用能设备。 
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更新改造目标 5.2 

5.2.1 重点用能设备更新改造完成后，产品质量、污染物排放、能效指标和单位产品能源消耗限额等

应符合相关国家、行业或地方标准要求。 

5.2.2 5.1.2 和 5.1.3 确认的更新改造对象更新改造完成后能效指标应达到 2 级能效（节能水平）及

以上水平，5.1.4 确认的更新改造对象更新改造完成后能效指标应达到 1级能效（先进水平）。 

6 更新改造活动流程 

更新改造准备工作 6.1 

6.1.1 编制和维护企业重点用能设备清单，列明重点用能设备基本信息和使用情况，包括但不限于设

备的规格型号、能效水平、投入使用时间等，掌握设备运行状态和服役情况。参见附录 A。 

6.1.2 对重点用能设备进行能效识别，必要时开展能效诊断，并参照 5.1 和 5.2 制定重点用能设备更

新改造方案，方案应包含确定更新改造对象、选择更新改造技术路线、设定更新改造目标等其他内容。 

6.1.3 重点用能设备更新改造技术路线参见附录 B，对重点用能设备的更新改造包括但不限于以下方

式： 

—— 用新的重点用能设备替换老旧用能设备 

—— 用能效更优的重点用能设备替换能效较差的重点用能设备； 

—— 加装或改善节能装置，降低重点用能设备运行能源消耗成本； 

—— 更新安全装置或改造机械结构，提高重点用能设备安全性和环保性； 

—— 改造重点用能设备薄弱环节，提高重点用能设备可靠性和耐用性； 

—— 更换某些总成，统一机型，便于重点用能设备维修和配件供应。 

更新改造实施过程 6.2 

更新改造活动按照既定技术路线实施，实施过程中满足但不限于以下要求：  

—— 有国家强制性能效标准的重点用能设备，应要求生产者和进口商提供重点用能设备能效证明

材料（可以是设备定型试验报告或能效检测报告等有效证明材料）； 

—— 列入国家能源效率标识管理目录的重点用能设备，应要求生产者和进口商标注能源效率标识，

在产品包装物上或者说明书中予以说明，并在中国能效标识网核证其真实性； 

—— 需办理环评、能评或其他审批（备案）手续的，应按照法律法规的相关规定办理； 

—— 更新或改造的重点用能设备属于特种设备的，应满足国家和我省特种设备管理的相关要求； 

—— 设备启动前应由重点用能设备制造企业或其授权单位对设备使用单位和工作人员开展培训； 

—— 应根据本规范要求做好重点用能设备更新改造项目相关技术资料的存档。 

更新改造验收工作 6.3 

6.3.1 设备更新改造完成后，应满足安全、环保等相关要求。 

6.3.2 设备更新改造完成后，应进行更新改造实施效果评价，通过设备能效指标或测算节能量等方式

评价实施效果，节能量的测算、计算和验证方法可参考 GB/T 28750 的要求。 

6.3.3 企业应做好重点用能设备更新改造的档案管理，相关要求参见附录 C。企业可结合实际，在附

录 C 的基础上增加内容，对重点用能设备更新改造项目建立“一物一档”，存档备查。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

企业重点用能设备清单 

企业编制和维护重点用能设备清单参见表 A.1。 

表A.1 企业重点用能设备清单 

企业重点用能设备清单 

序号 设备名称 设备型号 设备数量 生产日期 生产企业 
投入使用

时间 
主要参数 能效水平 

执行的能

效标准 

备注（登记

人员签字、

登记时间） 

1           

2           

3           

„           
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B  

附 录 B  

（资料性） 

重点用能设备更新改造技术路线 

B.1 锅炉 

锅炉设备更新改造技术路线见表B.1。 

表B.1 锅炉设备更新改造技术路线 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

更新设备 整体更换锅炉 
更换使用清洁能源的锅炉（燃煤锅炉更换为燃气锅炉或电锅炉）  

更换能效更优的燃煤锅炉 

改造设备 

改造燃烧设备 

燃煤锅炉可再生能源耦合 

燃烧优化调整 

其他 

提升锅炉效率 

智能化控制改造 

燃气锅炉冷凝化 

烟气余热深度回收 

换热系统改造 

其他 

组合路线 改造燃烧设备+提升锅炉效率 

B.2 电机 

电机设备更新改造技术路线见表B.2。 

表B.2 电机设备更新改造技术路线 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

更新设备 整体更换电机 
更换高效节能电机（包括但不限于高效异步电机、同步磁阻电机、变频调速

永磁电机、低速直驱电机、高速直驱电机以及工业伺服电机） 

改造设备 

改造电机系统 

变频调速技术 

永磁直驱技术 

其他 

提升电机效率 

智能化控制改造 

电机与负载设备运行工况匹配技术 

其他 
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表 B.2 电机设备更新改造技术路线（续） 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

改造设备 

组合路线 改造电机系统+提升电机效率 

改造电机负载设备 对风机、水泵、空气压缩机等负载设备开展匹配性节能改造和运行效率优化 

B.3 变压器 

变压器设备更新改造技术路线见表B.3。 

表B.3 变压器设备更新改造技术路线 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

更新设备 整体更换变压器 更换为高效、节能电力变压器 

改造设备 

改造变压器设备 

无励磁调压改为有载调压 

变压器绕组铝改铜改造 

变压器冷却系统（装置）改造 

变压器高、中、低压电压等级的导变（改压）改造 

变压器储油柜改造 

变压器老式有载分接开关改造 

其他 

提升变压器效率 

智能化控制改造 

清洗或更换新型绝缘材料 

优化绝缘结构或更换绕组绝缘油 

定期检修涡流损耗 

其他 

组合路线 改造变压器设备+提升变压器效率 

B.4 风机 

风机设备更新改造技术路线见表B.4。 
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表B.4 风机设备更新改造技术路线 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

更新设备 整体更换风机 更换为高效率、节能风机 

改造设备 

改造风机设备 

更换叶轮和鼓风机叶轮 

修改叶轮和导叶角度 

改进风机进出风口设计 

其他 

提升风机效率 

智能化控制改造 

升级控制系统 

安装可调速器 

其他 

组合路线 改造风机设备+提升风机效率 

B.5 空气压缩机 

空气压缩设备更新改造技术路线见表B.5。 

表B.5 空气压缩机设备更新改造技术路线 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

更新设备 整体更换空气压缩机 更换为高效率、节能空气压缩机 

改造设备 

改造空气压缩机设备 

使用变频调速系统取代阀门调节电机转速 

优化空气压缩机结构设计，采用新型材料制造气缸 

改进空气压缩机结构设计 

其他 

提升空气压缩机效率 

智能化控制改造 

空气压缩机附属系统改造 

实行空压站集中供气，优化空压站空间布局 

保障设备运行环境，加强运行管理 

定期维护和保养空气压缩机 

其他 

组合路线 改造空气压缩机设备+提升空气压缩机效率 
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B.6 水泵 

水泵设备更新改造技术路线见表B.6。 

表B.6 水泵设备更新改造技术路线 

技术路线 二级技术路线 技术方法 

更新设备 整体更换水泵 更换为高效率、节能水泵 

改造设备 

改造水泵设备 

更换叶轮、泵壳或电机 

改造水泵，实现水泵自动调速 

其他 

提升水泵效率 

智能化控制改造 

匹配合适功率的电机设备 

其他 

组合路线 改造水泵设备+提升水泵效率 
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B  
C  

附 录 C  

（资料性） 

档案清单及要求 

C.1 实施设备整体更新改造的，档案资料主要包括： 

a) 项目概况介绍； 

b) 新设备合格证、使用证、监督检验证书等； 

c) 更换前的主要设备照片，更换后的设备品牌、型号和主要设备照片； 

d) 更换设备的采购、施工安装合同； 

e) 新设备技术说明，试验证书和报告、主要配件的认证证书和合格证书，能效证明材料； 

f) 设备更换后的安全性能检验报告、污染物排放检测报告和能效测试报告； 

g) 需办理环评审批（备案）手续的相关资料。 

C.2 实施设备技术改造的，档案资料主要包括： 

a) 在用设备使用登记证及采购、安装合同； 

b) 实施改造的设备采购和安装合同； 

c) 改造前、后主要设备及附件照片；  

d) 设备改造后的安全性能检验报告、污染物排放检测报告或能效测试报告； 

e) 设备制造商向设备更换、改造和调试单位出具的授权证明（改造单位为非设备制造商时提供）； 

f) 设备型式试验证书、报告及主要配件的认证证书、合格证书。 

C.3 改造涉及危险废物处理的，档案资料还应包括但不限于：危险废物处置协议及转运联单。 
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